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( e ¡ b l - { x e l R r a ( x ( b }
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( - o ¡ e l - { x e l R l x S a }
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Pr¡ tdo nOrro rr¡l porlt ivo (¡ ¡ l l  V todo núoercI  c ,  l r l r t r  un úntco núrrro rcr l  b  )  O te l  quer  ¡ "_ br.<tpr*rrtt ¡c - If potrncia d_l- br¡e I y exponcnte cL¡¡ Dotr¡cr¡¡ t l¡n-, t.:_;;; i lo.o"" risuirntcrr9 1  ¡ ) o , b > O y ¡ r r c R .

t .  a t '  a t -  . -  4 .  ¡ r ¡  b r -  ( ¡ ¡ b l r
2 .  a t .  b t -  ( ¡ . b l ?  

S .  ( t r r . _  r r .
S. att  at- a- 6. ¡-to I

El u---rto

ll:,l, or c ) o v-J-6 fi ;[r:':'Í:'.'lo"i'":;;

D.do. óo¡ nhror rrrlt¡ . y b (r ) O, ¡, t y b > Ol l ¡ ¡  togr t t rc  rn o. . . - . -oá i  v ,
o r-s.- r.tr¡fcr l¡ ¡curclón .x_le 

denota logob el n¡l

L .  lo¡ r l t ¡ - tón
Bt b > o. c ) o -.ltrl l:: or*r.drdr¡ risutrntc:

'  log¡(b 'c l  -  tog.b + logrc g.  ,oo. ,  5  -  !  log"b (xro l

@ f'tefor¡ ct¡r¡tr¡tc¡
th nóeo ¡rtl rrprr¡¡do rn notrción ctrntf flcr ¡i
: 1 * t - . - . o . t o r  c q r  l f  r ^ ( t o y  k c 2
E J ¡ T l o ¡  t  S ó f  -  t r 3 ó 4 .  l o ¡  ,  o r o g g  o  9 r g .  l o - ,

143



pf Xoaufo de r.s¡ núero re¡l I a
f a r s i a l O

l ' {
L - . r s i a ( O

lZ-l Reglas de redor¡deo

Si  e l  o rden a l  cua l  se  va  a  redondear  (seña lado con une
f l e c h a  e n  l o s  e j e r n p l o s )  e s t á  s e g u i d o  d e  O ¡  t ;  2 i  S ;  4 ;  5 e
redondea por  de{ec to .  E jemplo :

¿ +
2 6 3 9  * 2 ó O O  4 7 9 1  t 4 7 B O

Si  es tá  segu ido  de  5 ;  é ;  71  8 i  9 ;  se  redondea por  exce-
s o .  E j e n p l o :

ü ¿ + -
7 45r t 7 500 3 880 3 5 900 1 980 - 2 000

[7] valores aproxlnados

E n  u n  v a l o r  a p r o x i m a d o  s e  l l a m a n  c i f r a s  s i g n i { i c a t i v a s t
todas  las  que se  encuent ran  a  par t i r  de  la  p r imera  c i { ra
d i fe ren te  rJe  cero ;  s i  un  n¡3mero  es tá  en  no tac ión  c ien t f  { i -
c a ,  l o s  c e r o s  d e  l a  p o t e n c i a  d e  1 0  n o  s o n  c i f r a s  s i g n i f i -
c a t i v a s .  E j e m p l o ¡

|  2 O O  t i e n e  4  c i { r a s  s i g n i { i c a t i v a s
O r O 2 4  t )  t i e n e  3  c i { r a s  s i g n i f i c a t i v a s

O , O 1 O  3 4  t i e n e  4  c i f r a s  s i g n i { i c a t i v a s
O , O O O  O O t  t i e n e  I  c i f r a  s i g n i f i c a t i v a

l  r 2 . 1 0 '  t i e n e  2  c i t r a s  s i g n i f i c a t i v a s
Un va lo r  aprox imado que se  ob t iene de  uno exac to  ap l i -

cando las  reg las  de  redondeo,  t iene  todas  sus  c i { ras  s ign i
f  i c a t i v a s  c o r r e c t a s .  E j e m p l o :
I  es  un  va lo r  eprox imado de  G con une c i { ra  cor rec ta

Or533 es  un  va lo r  eprox imado de  1  con 3  c i { rag  cor rec tas

l 1 4 . 1 O 2  e s  u n  v a l o r  a p r o x i m a d o
cor rec tas .

d. {zo Ñ.on 2 cirras

@f nagfa fr¡r¡d¡rent¡I del cálculo aproxlredo

Cuando se  ca lcu le  con va lo res  aprox imados e l  resu l tado
debe darse  con tan tas  c i f ras  s ign i f i ca t i vas  cono e l  da to
que tenga í r€nor  nú¡nero  de  c Í { ras  s ign i f i ca t i vas .  Los  cá lcg
l o s  i n t e r ¡ n e d i o s  s e  r e a l i z a n  c o n  u n a  c i f r a  s i g n i f i c a t i v a
nás que las que debe tener la respuesta; en caso que esto
sea demasiado engorrosor se calcula con tantas ci{ras como
dcbe tener la respuesta; nunca con menos.

[f eroporclonas s i ; = t r r . t o . r c e s e d = b c

@f Tanto por clenüo

¡ es el xX de b si se cunple que: . : Tá6. 
' b

Para calcular otro de log elementos quc intervienen en
esta re lac ión,  se puede ut i l izar  cualquiera de lor¡  procedi
r ientos s iguientes:

a dcspejo en la  {órmula,
a rezonaoiento sobre proporc ional  idadt

@
Ar

i f e
T r

u
n

+

1 4 4



o razor l¿r ien to  sobre  f racc iones  ( reducc ién  a  la  un idad)

E x p r c s l .  o n e s  . l  g e b r  a l  c a s

[TTl poflrprlo¡ eri  una suaa algebraica de monomÍos, se re-

p r c s e n t a  P ( x )  =  a ^ x ^ +  a r r _ . t ^ - t * . . .  *  
" o  

i  a n  f  O ;

gredo:  n

Fr ¡cc lón  r lgebr r lc r r  es  un  coc ien te  de  po t inonr ios .
o  S i  ra  r . r l t rp l i c ¡n  o  d iv iden e l  numeredor  y  e l  de íon i -

nadcr  dc  l ¡  { racc ión  por  un  misno fac to r  (d i fe ren te
d c  c c r o )  l ¡  f  r ¡ c c i ó n  n o  c a l ü i ¡ .  5 i  s e  d i v i d e  [ a  f  r a c -
c i ó n  ¡ ¡  ¡ i e l r f  i c a ;  e s  c o n v e n i e n t e  o p e r a r  c o n  f r a c c i o
n c g  l o  ¡ á s  s i r y l  i { i c a d a s  p o s i b l e s .  E j e m p l o :

( x - 2 1 ¡ < x + l t r  -  t x - 2 )  ( x + l ) 2

(x -2 r r , , - i  
-  g* ]áF 

;  5e  s imp l i f  i có  (k -2 l2

145

l-i4 qorrld-c cor¡ coclcntcs

Adici¿n t  ¡{¡ i t r .cción: i  t  5 
= "o *Ao" b, d r  o

t t ¡ t t ip l i c rc ión :  o  
.  

5  
=  ' f i r$  b ,  d  r  o

D i v i ¡ i ó n :  ; , ; =  o 3 . 3  b r c , d t o

Frt r  co6n:  rx  + ! ¡  = f¿ + b)  x

ferenci¡ de cu¡dr¡do¡: 
"t-  

b"= (¡ + b) te - b)
r l n o a ¡ o ¡

Cu¡&¡do gerfrcto: . t* 2"b + b2= (¡ t  b)z

r t .  g r  .  q  :  x ¿ +  p x  +  q  =  ( x  +  a ) ( x  +  b )  ¡  c o n

3.t. p' . q , .rt* px + q = rj* 
-- 

irij,. 
t- 

i; r""
c o n o = i c i p = . d + b c I q = b d

j c T l o ¡  2 r l -  5 ¡  -  I  -  ( 2 x  +  t l  ( x  -  2 )
)  - l
; > < : 2_T____s

u f f i n i r
^ +  

a r ^ { +  . . .  +  ¡  -  ( x  -  ¡ ) ( x t - r +  b x * l +  . . .  +  b  t

a
n

ab
ñ - l

¡ + a - b a + a b = b
¡ t 2 2 r

¡
a

ab

a
I

a

j r T lo ¡  r t -  a . t  -  f ¡  +  3  =  ( x  -  3 l ¡ x2+  ¡  -  l l



Fju: Radlcales

R'adical-es sernejantes Eon los que t ienen el ¡¡ ismo f ndice y
la  ¡ ¡ i sma éxp l -es ión  sú l ¡ rad ica l ¡  se  reducen como los  té rmi -
nos  semej .an tes .  E jemplo :  S i  a  2  O

"{:- 
/? * q/l= z'{:- .G * c G = <d - at G

F l a c i o n a l i z a r  e s  e l i m i n a r  l o s  r a d i c a l e s  d e l  d e n o m i n a d o r .

E j e m p l o : "  l ' -  I  .  6  =  q
' ñ # # e

. v  _  z ,  . ñ - f r _ 2 1 ñ - l É r
€ * f  * ' * / É '  ñ - f i  a - b

c o n a r b l O ¡ a - b

F r ¡ n c l . o n e s

@f Funciólrr Una función Í¡ eE una correspondencia que e

cada elemgnto de ,.rn conj,.r.,to A, le hace ccrresponder exac-
tanente un e lemento de ot ro conjunto B.  El  conjunto A eE
el  dominio de la  función y se denota Doot  / .

El elen¡ento de B que corresponde a un elemento x e Dom/
se  l l eme  i nagen  de  x  y  se  deno ta  / ( x ) ;  e l  con jun to  de  to -
das las inágenes es la  imagen de la función y se denota
l n  Í .
o  Para hal lar  lá  imagen de una función en un punto se eva-

lúa la  función en esé punto.

E j e n p l o ¡  / l x l =  x 2 + 3 x + 1  i  x = f r

l ( f i ,  =  l f r r 2 +  3 6  +  |  = 2 +  5 . 1 1 4 1  +  I  =  7 1 2 5
a CeroÉ dE una funclón:  Es e l  va lor  xo e Don /  pera e l

cual  se qumple que / (xo)  = Q

o Polo de une fúnción rac ional ¡
x  !E un polo de una fu l rc ión rac ional  s i  y  so lo s i  en la

P P

expresión s impl i f  icada y = 'E (x ,  r  x"  anula a l  denomina-

do r ,  es  dec i r r  G l ( x " )  =  O .

a i lonotonfe¡
S i  /  es  una  funq ión  de r i vab le  en  e l  i n te rva lo  (a ¡b )  y '
p a r a  c a d a  x  c o n  a  (  x  (  b  s e  c u m p l e  f ' l x l  > . O  ( / ' { x } < O )
entonces / es estrictamente creciente (decrecientel en

,  e l  in tervalo dado.
a  L fn i t e  de  sna  func ión  rac iona l -

El  cá lsulo del  l fn t te de una función rac ional  se reducc
t  l a  l vá lüec ión  de  func iones ,  es  dec i r ,

l  i  m , ¡ f ( x )  =  f ( x  )  ¡  r  i - r  4 l ' l ( x o )o , ' - r . '  s t x i - = - * J  ¡  g ( x o ) - o
x + x x + x

o o

o Extrcmos locales de una función.
Para que une 'fuñción dÉrivable en xo tenga un extremo

1 4 6
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l oc ¡ l  eo  x_  e ! ¡  n .cesar io  que f ,  l x  |  =  O.' o

ro aa un punto dc:

.  . á x r r c  l c ¡ l  ¡ i  / .  h l  p a ! ¡ a  d e  p o s i t i v a

.  . t  n ¡  o  I  q . ¡ l  t i  f  
.  (x  )  pasa de  negat i  va

negat i  va
p o s i t i v a .

fTE-] ererrc.¡ d. fr¡rctor-s
F u n c i ó n  L ¡ n o ¡ l  ( f i 9 .  ñ l )

conocldrs

Funcíón cuadrát i  ce ( f i g .  l . l 2 )

I=  r t *1 v t 7 =  a x z + b x + c' a > o l

m=lz- f ¡
h 'Yt b-T^

o--b'-4qc
w --btv1tn , r 'T

pom, lR

r>- h
A o
m D

,lA
e

c -
e5

F r g .  ñ l F i

e l

l a

Y
:o)
crt

o
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Func ió¡ r  de  preac ia t ¡ l ídad
i n v c r ¡ ¡  { f t 9 .  ñ 5 t

F u n c i ó n  r a d i c a l  ( f i g .  l l 4 )

a

Fig .  l l4

Función exponencía l  ( f  ig . l ,16 l

__ 4t

(a>o;  a* t )

l ó n  l q r i t r i c ¡  ( f  i 9 . H S t

f |,o.'
(a>o ¡  a f l ; l>o)



Func ión

/=TA /

gafi\: Q, \ {l¿ ¿}r)T

Fi g ll9

t engenté ( f i s .  ñ91

Y

y:fAX I

j  p .é4

Función seno ( f  ig .  t lT l

Fi o it7

Función coscno ( { ig .  l t8 l

l 49

b¡ r l : f l ,7 ¡n

Función cotengentc (fi9. l l tol

¡r

F f t : É ' 1
rrtÁ- R

Fis t l lO

Rrglr l  de dt r iv¡c lón
Ai I V g son funciqrr¡ drriv¡blt¡, r l c¡¡lFllr

. l l !  g l ' = f ' ! C ' .  l f  . g l ' -  l ' g  +  Í  e '

.  [##1 
'= / ' (x 'g( ! ! - : - / jx t  s ' (xr  (e(xr  r  o)

(  |  l ' -  r+  ( / (x r  r  o)' 1 . 7 T i ' 1 - J - - i l . * , > ,

.  ( c . f  ( x ) ) '  =  ¿ . f ' l x )  ( c  c o n s t ¡ n t t l

.  U ( C ( x l l ) '  -  f  
' ( 9 ( x ¡ ¡ . 9 ' ( x )

Dar iv¡da dc e lgunrr  funcion¡¡ .

,  ( c ) '  =  Q  ( c  c o n ¡ t r n t c l  .  ( x l '  r  t

.  ( * ' ) ' =  n  x ' - t  .  ( / ; ) ' -  1  .  ( ¡ r n  x l ' !  c o ¡  r (
zfr

,  ( c p E n l ' z -  t e n x  .  ( t r n ! ¡ ) ' r  t  .  ( l n x t ' - l



a  I n t e g r a l  d e f i n i d a :  |  
"  

, ( x )  d x  =  F ( b )  -  F ( a )
J a

donde l l x ,  e=  una func ión  cont ínuá en  un  in te rva lo  I( a r b e I )

F  e s  u n a  p r i r a i t i v a  c u a l q u i e r a  d e  I  ( F .  ( x )  =  / ( x ) )e  y  b  l f o i t e s  d e  i n t e g r a c i ó n .
O Reg las  de  in tegrac ión .

s i  I  v  9  sor - r  func iones  cont inuas  en  un  in te rva lo  I ,I r b e l s e c u n p l e :

.  J ó  c ¡ < x l  a x  =  c J ü  / r * l  d x  ( c  c o n s t a n t e )

.  J :  l , r * ,  +  e (x rJa*  =  f r  r r *  dx  +  f  o . * ,  o*

.  J t  t i . , .  +  d )  dx  =  
|  r r . *  *  u r lb  donde F . (x )  -  l ' * r

J d.  f ; t ( x ) d x = - f i / ( x r d x
.  f  r , * ,  ¿ *  =  

f  / ( x )  d x  *  É l  ( x )  d x
o fntegral de algunas funciones.

.  J  t  dx = kx + c (k  constante)

. J r^ o* = 
,r-{a *.*l + c (n f -1,

. J ' - ' o x = J + d x - l n l x l  + c

. f s e n x d x = - c o E x + c

. j . t c l x = e x + c

. J c o s x d x = s e n x + c

( a ( c ( b )

G e o r e t r f  ¡  y  T r t g o n o D e t r f  .

fTIirw,rro" .ory1.*ntarlos : Son
t

os supleEnt¡r lor: Son llos cuya suma res lgOo

aque l los  cuya suna es  gOo

[ñ-] t-os ángulos'que tienen sus lados repectivamente pera-

anbos son egudos o
si uno es agudo y el

le log  o  perpend icu la res  son ig r . la les  s i
ambos son obtusos. Son suplemántarios
otro obtuso

f2i-f nfscctrlz de r¡r¡
or igen en  e l  vér t i ce

l o s  i q u ¡ l e s .

ángulo:  es l ¡  semírrcct ¡  que t iene su
del  ángulo y d iv fde ¡  cste en dos án_

[22] P¡r¡lele mdt¡ de ¡.r¡ trlángrrlo
El-regcrnto que une los puntos oredios dc dos lado¡ dct r iángulo es parale lo a l  terce.o e igual  r  su n i ted .

t49



E5l ctrcrr¡rcrcncl¡

L¡ clrcun{¡rencta 3s un conJunto dr puntos que rquidistan
dr  uno l lemado ccntrq.  L¡  d ls tanci r  dc cu¡ lquier  punto a l
slntro ¡r¡ t l r¡dio.
El Ergrncnto deternfnado por dor puntol tn un. circunfr-
r¡nci¡ rg una cutrder ¡l r l crntrg c¡tá cn l¡ currda ct un
di{ortro.
Bi un¡ rlctr cortr a l¡ circun{rrlnclr ¡n do¡ puntos rg
¡¡crntc . l¡ clrcunfrr¡ncle y trngrntr ¡i l¡ tocr en un 39
lo punto. Ler tengrntr¡ traz¡dr¡ dr¡dr un punto ¡ l¡ cir-
cun{rrrnci¡ (¡on dorl lon igurlu y crdr trngrnte rt P¡r-
prndlculer al rrdio rn rl punto dc contrcto.
Por trcg puntor no ¡l inr¡dor pa¡a una circunf:r¡nci¡ Y
rolo unr¡ ¡u crntro r¡ rl punto dr intrr¡rcción (clrcun-

crntrol dr l¡g ¡nrdlrtrlcr¡ drl tr l lngulo qur drtlrmln.n.

l r r ' r s r  P e r l r o t r o s  Y  Y o l ó r r n . s

@ Prrfrtror

Tr i lngulo¡ .  + b + c Perr l r logr lnol  2(r  + b)
Longttud de le clrcunfrr tncl t t  Zhr

Longitud drl ¡rco dr rmPlitud qo¡ I
1BOO 

F

rnrdid¡ rn radianr¡)

t
a

H
o  T r i A n g u l o ¡  A  ' 3  b h

c
- 1 ¡ b ¡ l n t /

t -

t-
=  { p ( p  -  r l ( p  -  b ) ( P  -  c }

dondr p rr el nniPrrlm¡tro

( f  t g .  l l l  I  I

(arr nrdld¡ rn rrdlrnr¡l

o
A

o Rorbor A - 1 rb (r y b longttudr¡ dr t.¡ dlrgonelnl

o rreprctor A r 
[+]. 

(b y b' be¡c¡]

o R r c t ¡ n g u l o !  A - r b o C u r d r r d o t A - l l

o Clrcunflrlncl¡l A - nrl

I  o  t t ( o  ,

A  - - 4 - - - - L
. . c l o f  s ó o o  

¿

o drr¡ por tntrgr¡clón

. d.r. brjo unr curvt

n  -  f  ¡ r " r  d x  ,  ( / ( r )  I  O )  ( f t g . l l l Z t  I

I50
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J:A

1 5 r

É |  =  
J ;  l / < x )  ¡  d x  |  ( r i s . l r l s )

Área entre dos currras
A = J :  l l t * r  - e r x ) l d x  ( f i s . n t 4 )

F i g . ñ 1 2 F i g . l l 1 3 F i9 .  i l l 4

[%-l Yotr-an

o Pr is¡ ¡ :  V = Arh (Ar :

o p i r a a i d e ¡  v = l o r n

o E s f c r a : V - l a r t
t

áre¡ de le base)

a C i l i n d r o ¡ V - n r t h

r l C o n o ¡ V - 3 r . . " h

. n ¡ l f t l c ¡G e o r c t r l ¡

@ Ecurclón de l¡ rcct¡¡ Ax + py + C r O
Ecr¡¡cloncs de lr¡ cr¡rv¡¡ dc sogrrrdo grrdor

o Con crnt ro rn r l  punto (h¡kÍ

.  C l r cun f r r : nc i r ¡  ( x  -  h l 2+  ( y  -  k )2 -  . ,

.  E l i p n r  
( x  -  h t t  *  

( Y  - - k l '  
-  ,

rt bt

.  H ipó rbo r "o  
( x  -  h l l  -  (Y  -  l r l t  -  .- F - l F - - '

Parábole¡  (x

O Con vórticr ¡n ol pun to  (h ¡k )

-  h l z =  f p { y  -  k l

T r l g o n o l c ü r 1 ¡

f í 9 .  n 1 5

A

[ZfJ nrzoner trlgorrÉtrtcr¡ rn cl t.ff"frrf" .."trngqlo

g e n a - i  t a n o - É

c o s a - P  c o t a - 3
6
ñr5F i e .




