Grades 0 Jd o x| 4 . 6 N 2 9 (1,0)
es| 1000 003 007 oIl o014 018 021 025 028 032 036 |44
s6| 1036 039 043 046 050 054 05T 061 065 069 072 |43
ol 1072 07 o080 o084 087 091 095 099 103 107 111 |42
ol LT 1S 118 122 126 130 134 138 142 146 150 |41
| LISO 154 159 163 167 151 175 179 183 188 192 |40
so| L192 196 200 205 209 213 217 222 226 230 235]39
s1| 1235 239 244 248 253 257 262 266 271 215 280|38
s2| 1280 285 289 294 299 303 308 313 317 32 327|¥
s3) 1327 332 337 342 347 351 356 361 366 371 376036
sl 1376 381 387 392 397 402 407 412 418 423 42838
g5 1428 433 439 444 450 4SS 460 466 471 477 483 |34
sel 1483 488 494 499 s0S 511 517 522 528 s34 54033
s7] 1540 se6  s52 558 564 570 576 582 588 594 600 {32
sg{ 1600 607 613 619 625 632 638 645 651 658 664 |31
so] 1664 671 678 684 691 698 704 711 718 725 732130
el 1732 739 746 753 760 767 175 782 789 797 804 |29
61| 1804 811 819 827 834 842 849 857 865 873 881 )28
e2| 1881 889 897 905 913 921 929 937 946 954 963 |27
63| 1963 971 980 988 997 006* Oi4* 023+ 032* 041* 050°|26
e4| 2050 059 069 078 e87 097 106 116 125 135 145128
65| 2145 154 164 174 184 194 204 215 225 236 246 |24
e6| 2246 257 267 278 289 300 311 322 333 344 35623
6711 2356 367 379 391 402 414 426 438 450 463 475 |22
el 2475 488 500 513 526 539 552 s6S 578 592 605 |21
69| 2605 619 633 646 660 675 689 703 718 733 747 |20
ol 2747 762 778 793 808 824 840 856 872 888 904 |19
7l 2904 921 937 954 971 989  o006* 024+ 042° 060° 078+|18
72| 3078 096 115 133 12 42 91 211 230 251 271 |
3l 3271 1 312 333 354 376 398 420 442 465 487 |16
7l 3487 s 534 558 82 606 630 655 681 706 732 |1s
55| 3732 758 785 812 839 87 895 923 952 981 oIl |14
76l 4011 041 om 102 134 165 198 230 264 297 331 |13
771 4331 366 402 437 474 S11 S48 586 625 665 705 |12
| 4705 745 787 829 8712 915 959 005* 0s0* 097+ las+|ui
790 SH45 193 242 292 343 3% 449 503 S8 614 671110
go| 5671 5730 5789 5850 5912 5976 6041 6107 6174 6,243 6,314 | 9
1| 6314 6386 6460 6535 6612 6691 6772 6855 6940 17,026 7.115 | 8
82| 7115 7207 7300 7396 7.495 7.596 7700 7,806 7916 8,028 8144 | 7
83| 8144 8264 8386 BSI3 8643 8777 8915 9058 9205 9357 9514 | 6
84| 9514 9677 9845 1002 1020 1039 10,58 1078 1099 1120 1143 | 5§
85[1143 1166 1191 1216 1243 12,71 13,00 1330 13,62 1395 14,30 | 4
861430 14.67 1506 1546 1589 1635 1683 1734 17.89 1846 19.08 | 3
87(19.08 1974 2045 2120 2202 2290 2386 2490 2603 27.27 2864 | 2
88(28.64 3014 31082 3369 3580 3819 4092 4407 4774 5208 5729 | 1
89(5729 6366 7162 81.85 9549 114.6 1432 1910 2865 S73.0 0
w) 9 & 7 6 5 p 3 2 1 0 Grades
COTANGENTE
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LOGARITMOS

0 1 2 3 4 5 6 7 B 9
55| 7404 7412 7419 7427 7435 7443 7451 7459 7466 7474
56 | 7482 7490 7497 7505 7513 7520 7528 7536 7543 17551
57| 7559 7566 7574 7582 7589 7597 7604 W12 7619 1627
58 | 7634 7642 7649 7657 7664 7672 7679 7686 7694 7101
59| 7709 7716 7123 7731 7138 7745 7752 7760 7767 1774
60| 7782 7789 7796 7803 7810 7818 7825 7832 7839 7846
61 | 7853 7860 7868 7875 7882 7889 7896 7903 7910 7917
62 | 7924 7931 7938 7945 7952 7959 7966 7973 7980 7987
63 | 7993 8000 8007 8014 8021 8028 8035 8041 8048 8055
64 | 8062 8069 8075 8082 8089 8096 8102 8109 8116 8122
65| 8129 8136 8142 8149 8iS6 8162 8169 8176 8182 8189
66 | 8195 8202 8209 8215 8222 8228 8235 8241 8248 8254
67 | 8261 8267 8274 8280 8287 8293 8299 8306 8312 8319
68 | 8325 833l 8338 8344 8351 8357 8363 8370 8376 8382
69 | 8388 8395 8401 8407 8414  B420 8426 8432 8439 8445
70 | 8451 8457 8463 8470 8476 8482 8488 8494 8500 8506
71 | 8513 8519 8525 8531 8537 8543 8549 8555 8561 8567
72 | 8573 8579 8585 8591 8597 8603 8609 8615 8621 8627
73 | 8633 8639 BG4S 8651 8657 8663 8669 8675 8681 8686
74 | 8692  B698 8704 8710 8716 8722 8727 8733 8739 8745
75 | 8751 8756 8762 8768 8774 8779 8785 8791 8797 8802
76 | 8808 8814 8820 8825 8831 8837 8842 8848 8854 8859
77 | 8865 8871 8876 8882 8887 8893 8899 8904 8910 8915
78 | 8921 8927 8932 8938 8943 8949 8954 8960 8965 8971
79 | 8976 8982 8987 8993 8998 9004 9009 9015 9020 9025
80 | 9031 9036 9042 9047 9053 9058 9063 9069 9074 9079
81 | 9085 909 9096 9101 9106 9112 9117 9122 9128 9133
82 | 9138 9143 9149 9154 9159 9165 9170 9175 9180 9186
83 | 9191 9196 9201 9206 9212 9217 9222 9227 9232 9238
84 | 9243 9248 9253 9258 9263 9269 9274 9279 9284 9289
85| 9294 9299 9304 9309 9315 9320 9325 9330 9335 9340
86 | 9345 9350 9355 9360 9365 9370 9375 9380 9385 9390
87 | 9395 9400 9405 9410 9415 9420 9425 9430 9435 9440
88 | 9445 9450 9455 9460 9465 9469 9474 9479 9484 9489
89 | 9494 9499 9504 9509 9513 9518 9523 9528 9533 9538
90 | 9542 9547 9552 9557 9562 9566 9571 9576 9581 9586
91| 9590 9595 9600 9605 9609 9614 9619 9624 9628 9633
92 | 9638 9643 9647 9652 9657 9661 9666 9671 9675 9680
93 | 9685 9689 9694 9699 9703 9708 9713 9717 9722 9727
94 | 9731 9736 9741 9745 9750 9754 9759 9763 9768 9773
95| 9777 9782 9786 9791 9795 9800 9805 9809 9814 9818
96 | 9823 9827 9832 9836 9841 9845 9850 9854 9859 9863
97 | 9868 9872 9877 9881 9886 9890 9894 9899 9903 9908
8 | 912 9917 921 9926 9930 9934 9939 9943 9948 9952
9| 9956 9961 9965 9969 9974 9978 9983 9987 9991 9996
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MEMENTO SISTEMATIZACIGN
ARITMETICA Yy ALGEBRA

Ndmeros reales

(1] subconjuntos de R

R"= ®\toy =« eRi x 20 R:=R+\ €03
taab]-(nclaanSb} (a;b)t{xelk:a<x<b}
(nb]-{xclxa<x5b} L‘a;b)-{xekz-QS)c{b}
(—q.)-{uclxx<a} (—m;a]={xeR=xSa}
(u*w)-txckxx)a} tn;+m)={x¢R:x23)

[Z] Potencias
Para todo namsero real positivo (a = 1) Yy tode numera
real c, exixte un Gnico namero real b > 0 tal que: a=z p

Y reciprocasente a€ eg la potencia de base a y exponente c
Las potencias tienen las propiesdades siguientes:
Si a)O.b)Oys,rcR.

1. a° a% Q™* 4. a"t b= (azp)”
2. 2" b'= (a-;)" 5. (a) % ™

L4 [ r-s
at: a= g

Mero x que satisface la ecuacién a"= p,
cumple las prapiedades siguientes:
.c>0ya>0talquea#1.c# 1 entonce
= loq.(bu:) = lnq.b i luga::
o
é. qu-h = x loq.b

7 laq‘c ¢ log:b = luq‘b

4. log (bec) = log b + log,e 6. log b=l log,b  (xx0)
a

(3] motacion clentifica

Un nosero ests ®xpresado en natacisn cientifica si gp
rncribol l-l°° lOk con | sa°< 10y ka2

Ejesplor 1 364 = 1,304 . 10* 0,098 = 9,8 . 1072




a, siazo0

[5] Médulo de un numero real | a | =
-a 4, 81 a <0

[é] Reglas de redondeoc

Si el orden al cual se va a redondear (seffalado con una
flecha en los ejemplos) esti sequido de 0; 1; 25 35 4; se
redondea por defecto. Ejemplo:

3 +
2 639 = 2 600 4 781 = 4 780
Si estd seguido de S5; &3 7; 8; 9; se redondea par exce-
so. Ejemplo:

+ 4 <+
7 451 = 7 500 3 880 = 3 900 1 980 = 2 00O

Valores aproximados

En un valor aproximado se llaman cifras significativas,
todas las que se encuentran a partir de la primera cifra
diferente de cero; si un numero esta en notacidén cientifi-
ca, los ceros de la potencia de 10 no son cifras signifi-
cativas. Ejemplo:
1 200 tiene
0,024 O tiene
0,010 34 tiene
0,000 001 tiene

1,2'10‘ tiene cifras significativas
Un valor aproximado que se obtiene de uno exacto apli-
cando las reglas de redondea, tiene todas sus cifras signi
ficativas correctas. Ejemplo:
1 es un valor aproximado de ¥z con una cifra correcta

cifras significativas
cifras significativas
cifras significativas
cifra significativa

N = pdWpd

0,333 es un valor aproximado de % con 3 cifras correctas

1,4'10z es un valor aproximado de 20 000 con 2 cifras
caorrectas.

[B] Regla fundamental del calculo aproximado

Cuando se calcula con valores aproximados el resultado
debe darse con tantas cifras significativas como el dato
ique tenga menor ndmero de cifras significativas. Los calcu
los intermedios se realizan con una cifra significativa
kas que las que debe tener la respuesta; en caso que esto
sea demasiado engorroso, se calcula con tantas cifras como
debe tener la respuesta; nunca con menos.

[?] Proporciones  Si E = g , entonces ad = bc

Tanto por ciento

a es el x% de b si se cumple que: a = T%U b

Para calcular otro de los elementos que intervienen en
sta relacién, se puede utilizar cualquiera de los procedi
mientos siguientes:

® despejo en la f6rmula,

@ razonamiento saobre proporcionalidad,
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® razonamiento sobre fracciones (reduccién a la unidad)

Expresiones algebraicas

[11] Polinomio: es una suma algebraica de monomios, se re-
presenta P(x) = ax"+a x"' ... +a ;a =0 ;
n n [~} n

-1

grado: n

Fraccién algebraica: es un cociente de polinomias.

Si se multiplican o dividen el numerador y el denomi-
nador de la fraccidon por un mismo factor (diferente
de cero) la fraccidn no cambhia. 5i se divide la frac-
cién se simplifica; es conveniente operar con fraccio
nes lo mas simplificadas posibles. Ejemplo:

s 2 2
x72)_Oel) L B D) se simplifice w-2)®
(x-2)* (x-5)

[12] Operaciones con cocientes

Adicién , sustraccién: a 6.

Multiplicacién:

N 3 c d
Divisién: 5° 3 ; =

(i3] Descomposicion factorial

Factor comGn: ax + bx = {a + b) x

Diferencia de cuadrados: a’- b= (a + b)ta - b)

Tri noai10ts
Cuadr ado per fecto: azt 2ab + bz= a* it b)z
x*e px + q H x'+ px + g = (x + a)i{x + b)) ;3 caon
. 4 P =a%*bg;q=ab
ax ¢+ px + q mx + px + q = {ax + b){cx + d) 3
con m = ac ; p =ad + bc 3 q = bd

Ejemplo: 2x%- 3Ix - 2 = (2x + 1) (x - 2)
2 1
1 :><::’2

1 - 4§ = -3
Ruf f£ini

n (2%
x + a‘x

n-g

ata = b a+ ab =»b « =« « a +ab = 0
1 2 2 2 ] n L

%j-plo: x"- 2x* - ax + 3 = (x - 3 k34 x - 1)

-4 3
3 -3

| 0




[13} Radicales

Radicales semejantes son los que tienen el mismo indice vy
la misma e€xpFesidn subradical; se reducen como los térmi-
nos semejantes. Ejemplo: Si azo

o a sl oS g alam 2l a el a va o a = &r@ s
Racionalizar es eliminar los radicales del denominador.
AL Sl e TS T o

R

B2l w2 ,Ya = _ 2(4a - %)
Yo+ Sa+ o A5 - & =h

con ab >0 3 a = b

Ejemplo: "

Funciones

(5] Funcién: Una funcisdn f, es una correspondencia que a

cada elemento de un cénjunto A, le hace corresponder exac-
tamente un elemento de otrao conjunto B. El conjunto A es
el dominio de la funcién y se denota Dom f.

El elemento de B gque corresponde a un elemento x € Domf
se llama imagen de x y se denota f(x); el conjunto de to-
das las imAgenes es la imagen de la funcién y se denota
Im f.
® Para hallar la imagen de una funcién en un punto se eva-

lda la funcidén en ese punto.

Ejemplo: f(x) = x°+ 3x + 1 3 x = 97
O = (VD2 3/ + 1 22 + 341,41 + 1 = 7,23
® Cercs de uné funcidén: Es el valor X, € Dom f para el

cual se cumple due f(xo) =0

® Polo de una funcién racional:
i xp es un polo de una furnicién racional si y solo si en la

expresion simplificada y = E (x) , xp anula al denomina-

dor, es decir, Q(xp) = 0.

® Monotonia: a
8i f es una funcidén derivable en el intervalo (a3b) vy
para cada x con a < % < b se cumple Ff (x) > 0 (f’'(x)<0)
entonces f es estrictamente creciente (decreciente) en
- el intervalo dado.
® Limite de una funcidén racional.
El cadlculo del limite de una funcién racional se reduce
a la evaluacion de funciones, es decir,

foo T
gx) g(xo)

Lim/fix) =+x) 31 im
X + X 2 X+ X
(-] (-]

3 g(xo) = 0

® Extremos locales de unpa funcién. .
Para que una funcién deérivable en X tenga un extremo
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=O—

ta

el

la

~a-—

xo @s un punto de:

local en x_ es necesario que f’(xo) = 0,

- mdx1m0 local si / (x) pasa de positiva a negativa
- mimao local si f'(x) pasa de negativa a positiva.

Funcién Lineal (fig. M1)

b =
Y ,.m1+n/,

o m:YZ'Yl
//////. Y% X4

Fig. M1

Graficas de funciones conocidas

Funcién cuadratica (fig. M2)

Y| Y= ax 2 bx+c

a>o D—.b’-4a€.
-ptVD
-jl >Qz=11___

2a d 24

"'\ : Yz pom: R

D ' ; p
152 F Im: Y= 4a

Fig. M2

Funcién de proporcionalidad
inversa (fig. M3)

Funcién radical (fig. M4)

v ! Y
1= %
R =
\,\______
___“"--q.‘k 0 *K
! 3:"7[?’ 0 Q
; Pom: Irn:
Zw-IQ*
’
Fig. M3 Fig. M4
[Funcién logaritmica (fig.MS) | Funcisn exponencial (fig.Mé&)
vl
= a¥
v
e @»o;a#1)
V- Ly o«
. G@axro, a#;X>0) /
74 s p 0 5 %
o Pom: .
// Don&-hi T R+
/ Im R
Fig MS Fig M&
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| Funcién seno (fig. M7) Funcidén cosena (fig. M8)
Y Y "
y=cenx A 7'“‘X
FICEei-N N s & HUTTADERc WA NheEn WLl o
A s
gt
1 1 —;.-r- bl T l
I i 27 ® 9| j; ! 3T 2T X
z i : 2
S ——— -"F—-—
pom: R ; Tm [-1,4] Pormt R; Im [-1:4]

Fig M7 Fig M8

Funcidn tangente (fig. M9) Funcién catangente (fig. M10)

jietsy | ;
y=TANX [, | I Y | Y=¢or X
I [ | |
I | | ’
i ./ ¥ i .4 ; 7] : ';
4 T (v} =3
/ "2 |g I % lﬂ
l’ |/ y=TAN X : "
' l '
vom: R\ {2e+0] ; ke 2} m‘g\{'@mzcz}
Fig M9 Fig M10

Derivacidn

® Reglas de derivacién
Si f v g son funciones derivables, se cumple:

s f g = £t g’ o« (frg)'= f'g+ f @'
fIxY V' £ O)g(n) = Fix) g’ (x)
[ gix) (q(x))'
1 - ‘)
. [T(TS'] = _.c.f:)?. f(x) = 0)

o Leoftx)) = gof’ () {c constante)
o (Flgix))I) = £ Lg(x))og”’ (xX)
® Derivada de algunas funciones.

» )Y =0 (c constante) « (X))’ = 1
e XM= x"t . (Ix)'= J . (sen x)° = cos x
2vx
. (CcOos w)'= — sen x . (tan x)° = L o (lIn %)’ = é
CDSg X
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[18] Integracisn
b

® Integral definida: I f(x) dx = F(b) - F(a)
a

donde /(x) es una funcisn continua en un intervalao 1
(a, b € I)
F es una primitiva cualquiera de s (F‘(x) = f{x))
a4 yb limites de integracién.
® Reglas de integracisn.
Si f vy g son funciones continuas en un intervaleo 1,
a, b € I se cumple: '

3 Jg cf(x) dx = cf; Fix) dx (c constante)
5 I: [/(x) + g(x)]dx = j: F(x) dx + Jg g(x) dx
= b
=1 G -
c J2 ftex + &) dx = 2 Flex + d)]a donde F°(x) = f(x)
; J‘: FUx) dx = = [ rex) ax
.ﬁf(x)dx=j§f(x)dx+]2f(x)dx (a<ec< b
® Integral de algunas funciones.

. J' k dx = kx + ¢ (k constante)

n _ 1 n+g -
.Ix dx—n—;—lx + C (n = -1)

.fx_‘dx=fxldx=ln |x[ + ¢
.J'senxdx=-cosx+c .fcasxdx=senx+c

.fexdx=ex+c

Geometri a Yy Trigonometr i a

A'ngulos complementarios: Son aquellos cuya suma es 20°
”
Angulos suplementarios: Son aguellos cuya suma es 180°

[20] Los angulos’®que tienen sus lados repectivamente para-—

lelos o perpendiculares son iguales si ambos son agudos o
ambos son abtusos. Son suplementarios si uno es agudo y el
otro obtuso

IE Bisectriz de un ingulo: es la semirrecta que tiene su

origen en el vértice del angulo y divide a este en dos an-—
gulos iguales.

[22] Paralela media de un triangulo

3 segaento que une los puntos medios de dos 1ados de un
trisngulo es paralela al tercero e igual a su mitad .
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@ Circunferencia

La circunferencia es un canjunto de puntos que equidistan
de uno llamado centro. La distancia de cualquier punto al
centro es el radio.

El segmento determinado por dos puntos e&n una circunfe-—
rencia es una cuerda, si el centro estd en la cuerda es un
dismetro.

S8i una recta corta a la circunferencia en dos puntos es
secante a la circunferencia y tangente si la toca en un sg
lo punto. Las tangentes trazadas desde un punto a la cir-
cunferencia (son dos) son iguales y cada tangente es per-—
pendicular al radio en el punto de contacto.

Por tres puntos no alineados pasa una circunferencia vy
solo unaj su centro es el punto de interseccién (circun-
centra) de las mediatrices del triangulo que determinan.

Ar ea s, Peri{imetros y Vol Gamenes

[24] Peri{metros

Tridngulo:r a + b + ¢ Paralelaogramo: 2(a + b)
Longitud de la circunferencia: 2nr

o
nra

180°
(ar medida en radianes)

Longitud del arco de amplitud a1 1 = =nroa

Egﬂ Areas

® Triangulo: A = % bh = % ab sen y

= ptp - a)(p - bB)(p - )
donde p es el semiperimetro
(fig. M11)

Fig. M1t
® Rectangulo: A = ab ® Cuadrado: A = a
® Rombos A = % ab (a y b longitudes de las diagonales)

¢ Trapecio: A = [jlébgi]h (b y b’ bases)

® Circunferencia: A = nre

ndrE el r'(ar)
A = = (a_t madida en radianes)
sector 340° 2 r

@ Area por integracidén

o ér.a bajo una curva

A= j: FUx) dx o (F() 2 0)  (f1g.M12) 3
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A= g2 reo)| dax , (Fig.m13)

. Area entre dos curvas
A= J2 1700 - gt | dx  (fig.Mia)

)
v fx) v 4 i 7
. foo) )
7 - l
— I
% . £ 2] &
a b x /2 b X
Fig.M12 Fig.M13 Fig.M14

E{] Vol umen

® Prisma: V = A.h (A.z Area de la base)

® Piramide: V ® Cilindroz V= n r* h

]

i
'D
b4

® Esfera: Vv = nr ® Cono: V =

s

-
[ I
]
b
=3

Geometria analitica

[27) Ecuacién de la recta: Ax + By + C = 0

Ecuaciones de las curvas de segundo grados
® Con centro en el punto (hs k)

. Circunferencia: (x - h)%s (y - k)= 2
x - m* oy -0
a* b*
x - iy -t
L £ b:'
® Con vértice en el punto (h3 k)
- Parsbola: (x - h)*= 4p(y ~ k)

= 1

« Elipse:

=1

. Hipérbola:

Trigonometri{a

[28) Razones trigonomstricas en el trisngulo rectangulo

sen o = g tan a’= E

cos o =

b
cot a = = A

ne

—

L =y
fig. M1S @
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[:E Signos de las razones trigonomsétricas

Cuadrantes

Razsn Il 111 L 4Y
0 < <g%’<a<nn<a<%%‘-<a<an
BERND # + - =
coseno "= - +
tangente = + o
cotangente - + -
. Férmul as de reducciédn
n - a n + ad - a
sen sen a -san a -sen o
cos | —cos a | —cos a cos a
tan ~tan a tan a | ~tan a
ent | -cot a cot a | ~cot a

[31] valores notables y exiales




